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1. Vorwort

Mit Veroffentlichung des Leitfadens zu Planung, Bau und Betrieb von unterirdischen begehbaren Leitungs-
kanalen und —diker (UBL), Teile 1 — 3 vom Juni 2024 [1] wurde die Notwendigkeit vertiefender Regelungen
fur Bauteile und Ausriistungen bestimmt, die in weiteren Regelwerksbausteinen umzusetzen sind. Unterir-
dische begehbare Raume wie Leitungskanale unterliegen speziellen Einflissen zur dauerhaften Gewahr-

leistung einer weitgehend nattrlichen Atmosphéare als Voraussetzung flr einen sicheren Betrieb.

Erganzend zu geltenden Normen und Regelwerken zum Bau von unterirdischen Ingenieurbauwerken so-
wie den darin verlegten Leitungen erldutert der vorliegende Fachbericht die Grundlagen fir die Gestaltung
und Auslegung von Liftungsanlagen in Leitungskanalen und -dikern fiir den dauerhaften und anpassungs-
fahigen Betrieb.

2. Ausgangssituation

Unterirdische Leitungskanale und Leitungsdiker dienen der gemeinsamen Verlegung und Unterhaltung
von Leitungen unterschiedlicher Medien in einer Trasse. Derartige Ingenieurbauwerke ermoglichen die
grabenlose Instandhaltung, die Komplettierung (Nachriistung), den Austausch oder Riickbau von Rohrlei-
tungen und Kabel. Durch bau- und sicherheitstechnische Funktionselemente sind die Dauerhaftigkeit und

Revisionierbarkeit der Leitungen und Anlagen zu gewahrleisten.

Auf der Grundlage des Leitfadens zu Planung, Bau und Betrieb von unterirdischen begehbaren Leitungs-
kanalen und —duker, Teil 2, Punkt 5.6.5 und Teil 3, Punkt 5.4.5 [1] sind Luftungsanlagen fachgerecht zu
planen und ordnungsgemaf zu betreiben. Nachfolgende Ziele, Begriffe und Anforderungen sind Gegen-
stand dieses Fachberichtes. Umfassende Beschreibungen oder detaillierte Vorgaben zur Bemessung von
Liftungsanlagen sowie Auswertungen von Prif- und Messergebnissen zum Betrieb derartiger Anlagen

sind Gegenstand projektbezogener Unterlagen.

3. Ziele

Der Betrieb einer Luftungsanlage soll eine natlrliche sowie weitgehend schadstofffreie und trockene At-
mosphare fur den Regel- als auch abweichenden Betrieb fiir nahezu alle Jahresstunden gewahrleisten. Er
sorgt damit fiir einen wesentlichen Beitrag zum Arbeitsschutz, zur Dauerhaftigkeit der Gesamtkonstruktion

und zur Versorgungssicherheit aller Leitungsanlagen.

Eine Luftungsanlage ist so auszulegen und zu betreiben, dass im Normalbetrieb eine freie, natiirliche Kon-
vektion sichergestellt werden kann. Bei Arbeiten mit Schadstoffemissionen, schadstoffbelasteter Zuluft (bei
erheblichen Veranderungen in der Aulienluft) wie auch bei Stérungen im Betrieb der Leitungen sind durch
Vorhalten und Steuerung bzw. Regelung einer technischen Be- und Entliiftung in kurzer Zeit vorgenannte

Eigenschaften der Kanalatmosphare wiederherzustellen.
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4. Begriffe

Liftungsanlage

Die Liftungsanlage eines Leitungskanals besteht mindestens aus einer baulichen Zuluft- und einer bauli-
chen Abluftldsung mit dazu notwendiger Ausristung bzw. Ausstattung wie z.B. Schachte, Rohre, Gitter,
Klappen, Jalousien, Hauben, Liftungstiirme, mobile und stationdre Ventilatoren sowie Sensorik innerhalb
eines Liftungsabschnitts. Sofern nur eine stationare Liiftungséffnung und / oder temporare Losungen, z.B.
Uber gedffnete Ein- und Ausstiege oder Turen, vorhanden sind, zéhlen diese nicht als Liftungsanlage im
Sinne des Fachberichtes.

Liftungsabschnitt

Ein Luftungsabschnitt ist ein baulich begrenzter Teil des Leitungskanals, welcher in Leitungskanalstrecke
und Schachtbauwerke unterteilt werden kann (Streckenliiftung). Die Be- und Entliiftung nur eines Schacht-

bauwerkes wird als Einzel- oder Querliftung bezeichnet.

Natirliche / technische Liiftung / hybride Liiftung

Eine natirliche bzw. freie Liftung liegt vor, wenn Uber steuerbare Liftungséffnungen Frischluft in den Lei-
tungskanal eindringt, auf der Kanalstrecke zirkuliert und wieder austritt. Dazu ist es erforderlich, dass sich
die Zuluft durch die Warmeaufnahme aus der Bausubstanz und der Warmeabgabe von Leitungssystemen
erwarmt. Voraussetzung fur eine natlrliche LUftung ist die Temperaturdifferenz von Zu- und Abluft sowie

Hohendifferenzen an der Zu- und Abluftéffnung fur den thermischen Auftrieb.

Eine technische bzw. mechanische oder Zwangsliftung liegt vor, wenn mindestens ein stationarer oder
mobiler Ventilator fir eine Luftstrdmung im jeweiligen Liftungsabschnitt sorgt. Eine hybride Liftung liegt

vor, wenn Uber ein Liftungszeitregime natirliche und technische Liiftung wechselseitig wirken.

Hinreichende Liftung / wirksame Liftung

Ein Luftungsabschnitt im Leitungskanal wird hinreichend be- und entliftet, wenn die baulichen Vorausset-
zungen an eine naturliche, schadstofffreie (DGUV) / -arme (AGW) Atmosphéare im Normalbetrieb erfullt
sind. Eine wirksame Luftung im Liftungsabschnitt besteht, wenn die Anforderungen zum Erreichen einer
weitgehend trockenen und schadstofffreien Kanalluft sowie die Vermeidung eines explosionsfahigen Ge-

misches auch aullerhalb des Normalbetriebs erfiillt werden.

Normalbetrieb / abweichender Betrieb / Betriebsstérung

Die Luftungsanlage befindet sich im Normal- bzw. Regelbetrieb, wenn es zu einem kontinuierlichen Luft-
wechsel zwischen AulRen-/bzw. Frischluft und Innenluft mit mindestens einfachem Luftwechsel pro Stunde
im Ldftungsabschnitt kommt. Ein mehrfacher Luftwechsel bzw. eine hdhere Strdmungsgeschwindigkeit
wird bei einer schadstoff- bzw. feuchtereduzierenden Entliftung Uber die Liftungsanlage bendtigt (abwei-
chender Betrieb). Zur Aufhebung einer Betriebsstérung oder zur Personenrettung kénnen Uber die Luf-
tungsanlage zusatzliche MalRnahmen fiir die Wiederherstellung einer natirlichen, schadstofffreien Ka-

nalluft notwendig werden.
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Steuerung / Regelung der Liftungsanlage

Die Steuerung einer Liftungsanlage liegt vor, wenn Zu- und Abluftstréme nach einem zeitlich festgelegten
Ablauf durch verstellbare Klappen oder Jalousien vor Ort oder aus der Ferne verandert werden. Bei der
Regelung einer Liftungsanlage werden Zu- und Abluftstrdome nach vorgegebenen Zielwerten der Kanalluft

zusatzlich mittels Messwertgeber bzw. Sensorik verandert.

schadstofffrei / schadstoffarm

Der Begriff schadstofffrei nach [2] beschreibt eine gesundheitlich zutragliche Atemluft, welche anhand von
Grenz- und Schwellenwerte nach Teil 3 - Anhang C [1] Uberprufbar ist. Aufgrund meist oberflachen- und
verkehrsnaher Zuluftbedingungen und des zwar steuerbaren jedoch ungefilterten Frischlufteintrags trifft
ebenso der Begriff schadstoffarm zu.

5 Gestaltung von Liiftungsanlagen
5.1 Funktionale Anforderungen

Nachfolgende funktionale Anforderungen gelten fir den Neubau eines Leitungskanal oder seiner Ertlichti-

gung bzw. Verbesserung sowie flr den dauerhaften Betrieb (vergleiche [1] und [2]).

Voraussetzung zum Betrieb eines Leitungskanals ist, dass ein Luftaustausch zwischen Innen (Kanalluft)
und AuRen (freie Atmosphare) jederzeit stattfinden kann. Im Leitungskanal ist eine gesundheitlich zutragli-
che Atemluft bei Normalbetrieb (siehe [1], Teil 3, Anhang C) sowie eine trockene (Zielbereich relative Luft-
feuchte < 60 Vol.%) und Temperatur bestimmte (Zielbereich 10°C bis 25°C) Kanalluft an weitgehend allen

Jahresstunden zu gewahrleisten. Die Anforderungen gelten fir jeden Liftungsabschnitt.

Fir eine natirliche Atmosphare ist mindestens ein einfacher Luftwechsel notwendig. Ein einfacher Luft-
wechsel liegt vor, wenn innerhalb einer Stunde die Kanalluft in einem Liftungsabschnitt vollstandig ausge-
tauscht wird (Luftwechselrate 1/h). Ein mehrfacher Luftwechsel wird bei abweichendem Betrieb bzw. zur

Bewaltigung von Betriebsstorungen notwendig (Luftwechselrate 2-5/h).

Leitungskanale mit Bestand an Gasleitungen oder zum Transport von Sondermedien bendtigen eine stati-
onare technische Liftung. Naheres regelt die Sicherheitsbetrachtung bzw. Gefahrdungsbeurteilung.

Fir eine trockene Atmosphare sind nasse Flachen oder stehendes Wasser auf der Kanalsohle zu vermei-
den. Eine Taupunktunterschreitung soll sich auf wenige Jahresbetriebsstunden und auf einzelne Innenfla-
chen des Leitungskanals, Mantelflachen der Leitungen oder Stahleinbauten beschranken. Mattfeuchte Zu-
sténde, Feuchtetransport oder Wassereinlagerungen, z. B. an Randflachen oder an Tiefpunkten, sind durch

bauliche und technische Maflnahmen (u.a. Entwasserung, Dammung, Trocknung) zu minimieren.

Die Warmeabgabe der Leitungssysteme, z.B. Warmeleitungen und (ausgelastete / leistungsbelastete)
Hochspannungskabel, beglinstigen die natirliche Liftung. Jedoch verliert dieser Warmeeintrag durch Ver-
ringerung der Rohrleitungswarmeverluste in Folge der Verbesserung oder des Austausches der Warme-
schutzisolierung und der Verringerung der Medientemperaturen, insbesondere der Vorlauftemperatur, an
Bedeutung.

Die Nutzung von Strahlungswarme fir den thermischen Auftrieb sollte deshalb bei Malnahmen zur Redu-

zierung von Warmeverlusten beachtet werden.
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Zur Ableitung zeitweilig Schadstoff belasteter Kanalluft (u.a. Stadube, Dampfe, Rauchgase, Gertche, Aus-
gasungen) sowie zur Vermeidung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare sind technische Ein-
richtungen zur Erhéhung der Luftwechselrate zu montieren oder vorzuhalten (z. B. mobile Lifter). Die Wirk-
samkeit ist durch ein Bemessungsverfahren nachzuweisen und durch regelmaRige Messungen der Kanal-

atmosphare zu Uberprifen.

Weitere spezifische Anforderungen, u.a.

- zur Senkung der Frischluftzufuhr flr eine Minderung der Temperatur- und Feuchteunterschiede zwi-
schen AulRen- und Innenluft,

- zur Vermeidung der Kondenswasserbildung an Stahleinbauten oder Ecklésungen,
- zur Erhéhung der Luftwechselrate fir eine Entfeuchtung oder Entrauchung
sind nach Szenarien und je Liftungsabschnitt innerhalb eines Liiftungs- und Brandschutzkonzeptes (siehe

Anlage 1) vorzugeben.

Liftungsschachte kdnnen auch als Ein- und Ausstiegs-, Rettungs- oder Montageschachte dienen und um-

gekehrt, wenn entsprechende lichte Malte und Ausstattung vorhanden sind [3].

5.2 Bauliche Anforderungen

Ein Leitungskanal besteht aus einem oder mehreren baulich getrennten Liftungsabschnitten mit jeweils
einer separat funktionsfahigen Luftungsanlage. Luftungsanlagen bestehen aus starren sowie steuer- oder
regelbaren Bauteilen. Das statische System fir die bauliche Hullkonstruktion muss hinsichtlich dauerhafter
Tragwerkseigenschaften u.a. die Auslegung von Wand- und Deckendéffnungen sowie Brandschutztrenn-

wande berlicksichtigen. Nachtragliche Durchdringungen bedirfen gesonderter statischer Nachweise.

Fir die Be- und Entliftung in unmittelbarer Nahe von Gebauden ist die Zustimmung des jeweiligen Grund-
stlickseigentiimers einzuholen. Insbesondere sind die Abstande der Liftungshauben / -tlirme zu oberir-
disch brennbaren Bauteilen, La&rm- und Geruchsimmissionen sowie der Eintrag von Stauben zu beachten.
Des Weiteren sind u.a. Vorgaben zur brandschutztechnischen Zulassung sowie zum Schutz gegen zerst6-

rerisches Handeln abzustimmen.

Liiftungsschéchte sind als Zu- oder Abluftschachte auszulegen. Zuluftschachte werden in der Regel seit-
lich an der Kanalwand und die Zuluftéffnung im unteren Wandbereich angeordnet. Abluftschachte und de-
ren Offnungen werden vorzugsweise auf der Kanaldecke errichtet. Der Liftungsschacht besteht (ohne
Metallbauteile) aus

- unterem und oberen Ringbalken aus Stahlbeton,
- Schachthals aus Stahlbetonfertigteilen oder Mauerwerk,

Wand- oder Deckenbeton-Stahlanker, BSt 500 S(A) mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung (abZ),

- Abdichtung nach DIN 18533 (DIN 18195-9),

- Tiefpunkt in Betonsohle sowie deren Griindung,

- Entwasserungslésung nach oértlichen Anforderungen,

- Einpflasterung nach Vorgaben des Kanal- und Grundstiickseigentiimers,

- bauliche Voraussetzungen zur Revisionierbarkeit und Reinigung.
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Das lichte Schachtmal darf durch ortliche Anpassungen oder querende Leitungen, ausgenommen Stei-

gleitern, nicht eingeschrankt werden.

Beim Bau sog. Kombischédchte werden die Liftungsschachte auf die Begehbarkeit und den Rettungsfall

ausgelegt (vergleiche [3]). Dabei ist u.a. auf folgende Details zu achten:

- Abschragen der Kanaldecke am Ubergang zum Liftungsschacht,
- zusatzlicher Haltegriff oder verlangerter Leiterholm innerhalb der Luftungshaube,

- Festlegung des lichten Freiraums fiir die Fremdrettung oder nur Eigenrettung.

Liiftungsrohre werden als Wand- oder Deckendurchdringungen eingesetzt. Fur die Verlegung im Bau-
grund werden gemuffte Kunststoffrohre (PVC-U nach DIN 19534-3/DIN EN1610) einschliellich Formsti-
cke und Verbindungselemente verwendet. Der Liiftungsaufsatz (Aufenrohr/Liftungsturm) besteht aus feu-

erverzinktem Stahl. Die Be- oder Entliiftung tber ein Rohr besteht aus:

- Kernbohrung fiir Liftungsrohr und Dichtungseinsatz,

- erdverlegtes Luftungsrohr (Erzeugnis mit abZ),

- AuBenrohr als Lamellenturm mit Vogelschutzgitter, Muffen- und Flanschverbindung,

- Steuerungsmechanik auf3en/innen,

- Ortbeton-Sockeleinfassung, Druckfestigkeitsklasse mind. C 20/25,

- Ringraumabdichtung (Erzeugnis mit abZ),

- Anschlussabdichtung durch Futterrohr mit Los-/Festflanschkonstruktion (Erzeugnis mit abZ),

- Einpflasterung nach Vorgaben des Kanal- und Grundstlckseigentiimers,

- ortliche Voraussetzungen zur Revisionierbarkeit und Reinigung von innen.
Liftungsschachte und —rohre in Hochwassergebieten sind gegen das Eindringen von Wasser zu schitzen.
Dies kann z.B. durch den Einbau von wasserdichten Abdeckungen oder die komplette Demontierbarkeit

und der Verschluss der Durchdringung erfolgen.

Liiftungshauben werden aus feuerverzinktem bzw. beschichteten Stahlblech / Edelstahl V4A als Erzeug-
nis oder Werkstattfertigung auf dem erharteten Ringbalken vor Ort montiert. Der Bohrlochabstand zur
Schachtinnenkante fiir die Verdibelung betragt mindestens 50 mm bei mindestens 8 Bohrléchern. Lif-
tungshauben werden vorzugsweise demontierbar ausgefihrt. Die Erzeugnisse unterliegen einer Bemuste-

rung.

Horizontale Liiftungsgitter eines zertifizierten Herstellers kommen in Verkehrsflachen in den Belastungs-
klassen B 125 (125 kN) oder D 400 (400 kN) zur Anwendung, vorzugsweise mit engmaschigen Schragrip-
pen. Rahmen und Zargen werden in den erhartenden Ortbeton des Ringbalkens eingelassen. Rahmen und
Gitter sind oberflachengleich in befestigten Oberflachen, bei unbefestigtem Gelande ca. 10 cm Uber OK

Gelande einzubauen, zuldssige Toleranz +/- 3 mm.

Vertikale Luftungsgitter, sog. Wetterschutzgitter, werden an (zum Teil) frei bewetterten Schachtbauwerken
montiert. Die Lamellenanordnung sowie ein feinmaschiges Gitter schitzen weitgehend vor Regen, Laub
und Kleintieren. Der freie Querschnitt darf nicht unter 80 % der Liftungs6ffnung in der Kanalwand liegen.
Der Einsatz von Lochblechen nach DIN 24041 ist im Einzelfall nur fir die Montage im Winterbetrieb zulas-

sig. Zur Absicherung des Luftdurchsatzes unterliegen die Erzeugnisse einer Bemusterung.
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Zuluft- und Abluftéffnungen werden nach Projektvorgabe mit Steuer- bzw. Regelklappen an der Kanal-
innenseite versehen. Die technischen Ausgangsdaten sind nach den Einbaubedingungen zu wahlen. Dazu

zahlen:

- rechteckig geschweildte Konstruktion aus verzinktem Stahlblech / Edelstahl V4A,

- gleichlaufige Lamellen ohne Lippendichtung, bei senkrechtem Einbau der Klappe in verstarkter
Ausfihrung,

- auleres Hebelgestange mit feststellbarem Handhebel,

- Nachristung eines Stellantriebs muss werksseitig vorbereitet sein (Achsverlangerung und Ver-
drehsicherung),

- flexible Abmessungen von 180 mm x 200 mm bis 1.995 mm x 2.000 mm,
- bei Bedarf in Modulen montierbar,
- Temperaturbestandigkeit bis 100 °C, ohne oder mit brandschutztechnischer Zulassung,

- Stromungsprofile anflanschbar.

Regelklappen sind verwindungsfrei und zentrisch an Wand- oder Deckendéffnungen zu montieren. Fir die
Regelung muss die Stellschraube mit Schllissel oder eine Zugstange erreichbar sein. Der Bohrlochabstand
zu freien Randern betragt 50 mm (Toleranz +/- 10 mm), die Verbindungsteile sind aus nichtrostendem
Stahl. Anschlussfugen sind mit einem dauerelastischen und witterungsbestandigen Dichtstoff zu verschlie-
Ren. Bei entsprechender Baufreiheit sind vorzugsweise Einbaurahmen und Maueranker zu verwenden.
Eine groRere Decken- oder Wandoffnung ist beidseitig mit einem Abdeckblech (Dicke mind. 3 mm) Leckluft
arm zu schlielRen.

Die Demontage der Regelklappe muss tber Schraubverbindungen maglich sein. Bei Einbau in den Wand-
querschnitt sind die Regelmechanik und der nachristbare Stellmotor auswechselbar zu montieren, um eine
manuelle und motorische Fernsteuerung zu ermaoglichen. Bei Deckenmontage ist auf maximale Durch-
gangshobhe, im Bediengang mind. 1,80 m, zu achten. Eine typbezogene Werkstattzeichnung unterliegt der

Bemusterung.

Bewegliche Jalousien werden als Roll- oder Schiebejalousie verwendet. Fur einen wartungsarmen Betrieb

sind erprobte und geprifte Erzeugnisse aus Kunststoff oder Edelstahl zu verwenden, die

- im Temperaturbereich von -20° bis +50°C den Dauerbetrieb ermdglichen,
- manuell und mit Stellmotor betrieben werden kénnen,
- robust und temperaturbestandig bis 100°C sind.
Lamellen und Fihrungsschienen sind so auszufiihren, dass die Reinigung und Instandhaltung problemlos

moglich sind. Die Erzeugnisse unterliegen einer Bemusterung.

Alle oberirdischen Bauteile wie Liftungshauben oder -rohre, Schachtkopfe, Gitter oder Jalousien sowie

deren Einfassungen sind robust gegen Anprall oder mutwillige Zerstérung auszufihren.

Liiftungsrohre und -kanéle innerhalb von Leitungskanalen dienen dem Transport von Frischluft bzw. der
Luftfihrung an einen Ort der weiteren Konvektion. Wickelfalzrohre aus verzinktem Stahlblech incl. Form-
stlicke und Befestigungen werden nach DIN EN 1506 verbaut, deren Eigenschaften wie Festigkeit und
Dichtheit nach DIN 12237 bestimmt. Flachkanalsysteme (rechteckige Luftleitungen) sind nach DIN EN

1505 zu verwenden, deren Eigenschaften nach DIN EN 1507 auszulegen.
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Fir Bauteile, Formstlcke, Verbindungen, Dichtstoffe und Sonderausfihrungen ist auf Systemkonformitat zu
achten. Vor der Montage sind mindestens folgende Einbauhinweise zu beachten:

- Material: verzinkter Stahl als Feinblech, gefalzt, ggf. isoliert,
- Blechformstiicke nach DIN EN 1505 und 1506,
- Blechdicke unter Beachtung der Druckstufe, des Bauteilquerschnitts und der Befestigungsform,

- Flanschverbindungen mit Verschraubungen und Dichtbandern (dauerelastisch, wasserunldslich,
silikonfrei),

- Luftdichtheitsklasse C,

- Korrosionsschutz - Legierung werksseitig,

- Abmessungen von 100 mm x 100 mm (DN 100) bis 800 mm x 1250 mm (DN 1000),
- Montagehinweise nach Herstellerangaben,

- ohne oder mit brandschutztechnischer Zulassung.

Zusatzlich zur Bauteilliste der Hersteller ist an Zuluftéffnungen ein Gitter einzubauen, wenn mit einer Ver-
schmutzung der Leitungsanlagen, z. B. durch Pappelwolle, zu rechnen ist. Bei der Dimensionierung ist die

Minderung des Luftdurchsatzes bzw. der Druckverlust zu beachten.

Zur Reduzierung des Luftstroms kénnen am Ende der Luftfiihrung Rohrklappen verbaut werden, die zur

manuellen oder ferngesteuerten Bedienung vorbereitet sind.

Brandschutz- bzw. Uberstromklappen in Durchdringung von Brandwanden (nach EN 15650) werden in
verzinkter Ausfuihrung und mit MaRen von 200 mm x 200 mm bis 1.500 mm x 800 mm im Millimeterraster
verwendet. Der Riicklaufantrieb erfolgt tiber ein integriertes thermisches und/oder rauchauslésendes Steu-
erelement. Der Einbau und die Inbetriebnahme ist gemafl Verwendbarkeitsnachweis durchzufiihren. Der
Anschluss an eine Leitwarte ist in der Planungsphase zu prifen; der perspektivische Anschluss muss még-
lich sein. Die Funktion ist jahrlich durch eine dem Verwendbarkeitsnachweis entsprechend ausgebildete
Fachkraft zu prifen.

Standig geoffnete Tlren / Brandschutztiiren gelten als nicht regelbare Luftungséffnungen in einem LUf-
tungsabschnitt. Die Offenhaltung der Tur erfolgt Gber eine Feststellanlage. Diese besteht mindestens aus
einer Feststellvorrichtung sowie einer Sensoreinrichtung in Form eines Rauch-, Brand-, oder Temperatur-
sensors. Als Feststellanlagen sind nur geregelte Bauprodukte mit entsprechendem Verwendbarkeitsnach-
weis einzubauen. Ist dies aus baulichen Randbedingungen und in Abstimmung mit dem Eigentiimer bzw.

Betreiber nicht maglich, ist fiir den Einsatz des Bauteils eine Zustimmung im Einzelfall erforderlich.

FUr den baulichen Brandschutz sind nur Bauprodukte zu verwenden, die unter die europaische Baupro-
duktenverordnung (BauPVO) fallen und auf Eignung und Normenkonformitat gepruft sind. Einbauhinweise

zu Brandschutztliren sind den Herstellerangaben zu entnehmen.

Ventilatoren werden unmittelbar an oder in der Nahe von Wand- und Deckendffnungen montiert oder als
Rohrventilator mit entsprechendem Zubehér im Deckenraum des Leitungskanals aufgehangen. Es ist ins-
besondere auf freie Stromungsbedingungen zu achten (Druckverlustminderung). Fur die Befestigungs-
technik (Dibel, Anker) ist ein Montageplan in Abstimmung mit dem Bewehrungs- und Fugenplan vorzule-
gen. Ventilatoren bendtigen fir die unmittelbare Unterquerung durch Personen eine Abschaltautomatik.

Produktauswahl und Einsatzplanung erfolgen unter Mitwirkung eines zertifizierten Herstellers.
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Die Dimensionierung vorgenannter Anlagenteile erfolgt nach einem Bemessungsverfahren unter Beach-

tung der VDI 2087 [4], nach Vorgaben der Hersteller sowie der im Punkt 6 erlauterten Grundlagen.

6. Auslegung von Liftungsbauteilen

6.1. Grundlagen zur Dimensionierung von Bauteilen

Fir die Auslegung eines Liftungsabschnittes ist ein Liftungskonzept, unter Beachtung von [5] und [6] zu
erstellen. Liftungsanlagen sind mit den Anlagen des baulichen Brandschutzes sowie der Gestaltung von
Rettungswegen abzustimmen (siehe Hinweise nach Anlage 7). Bei der Gestaltung von Luftungsabschnitten
sind angrenzende bauliche Anlagen (u.a. nicht begehbare Heizkanale, Stationsrdume, Kellerleitungs-

gange) zu beachten.

Im Luftungsprojekt sind fir einen baulich bestimmten Liftungsabschnitt die Strdmungsbedingungen zu er-

fassen bzw. zu analysieren. Hierzu gehoren:

- Lage und Lange des Liftungsabschnittes (Einzel- oder verzweigte Trassen),

- Querschnitte im Kanalabschnitt (Belegung, Einzelstrecken, Schachtbauwerke, Einschrankungen),
- wirksamer Héhenunterschied zwischen Zu- und Abluftéffnungen,

- Warmeabgabe der Heizleitungen,

- Temperaturunterschiede Auflen- zu Innenluft (Sommer und Winterbetrieb),

- Lokalisierung temporar zu 6ffnender Abdeckungen,

- Anzahl und Art der Richtungsanderungen des Leitungskanals,

- Reibungs- und Stromungsverluste (Luftdruckdifferenzen) durch Einbauten (u.a. Stromungsmin-
derung an Ventilatoren bei Stillstand),

- Ermittlung des Luftvolumenstroms und der Luftwechselrate (u.a. fir den einfachen, dreifachen
oder flnffachen Luftwechsel).

Im Ergebnis sind die Offnungsquerschnitte (Zu- und Abluft) durch ein Bemessungsverfahren fiir den einfa-
chen und maximalen Luftwechsel (einschl. temporarer Offnungen) zu ermitteln. Als Orientierungswerte

gelten die Angaben in [2].

Entsprechend der ermittelten potentiellen Lageeinordnung und der GréRe der Offnungen sind
- die Luftungsschachte ortsbezogen zu planen,
- der Luftungsabschnitt ggf. in mehrere Einzelabschnitte zu unterteilen,
- die Standorte fiir eine Zwangsliiftung auszuwahlen,

- der Abstand zu Anlagenteilen mit der Gefahr des Einfrierens zu beachten.

Sollte die Notwendigkeit fir mehr als zwei Luftungséffnungen in einem Luftungsabschnitt bestehen, ist die
Strdmungswirksamkeit vor Ausflhrung rechnerisch nachzuweisen und bei Inbetriebnahme durch Stro-

mungsmessungen zu belegen.

Zur Vermeidung von Schaden an der Bausubstanz, u.a. Korrosion oder Rissbildung in Folge grof3erer und
wechselnder Temperatur- und Feuchtedifferenzen, kann seitens der Liiftungsanlage eine Steuer- und Re-
gelungstechnik zur Minderung der Taupunktunterschreitung und des Dehnungsverhaltens (bzw. von

Zwangsspannungen) an Bauteilen eingesetzt werden.

Sofern ein Liftungsabschnitt Gber einen Brandabschnitt hinaus geht, ist der Rettungsweg abzusichern, u.a.

durch eine Feststellanlage an Brandschutztiren.
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6.2 Grundlagen zur Bemessung von Ausriistungen

Die Auswabhl der Ventilatoren erfolgt durch Kombination der Liifterkennwerte mit den Anforderungen nach
dem Liftungskonzept. Bei der Bemessung der Ausgangswerte sind vor allem zu bertiicksichtigen:
- bauliche und strémungsseitige Bedingungen zur Auswahl der Baugruppe (i. d. R. Axial- oder
Rohrventilator),
- Abstimmung Technisches Merkblatt des Erzeugnisses mit den &rtlichen Anschlussbedingungen,

- Berechnung des Volumenstroms (min./max.), dabei erfolgt die Auslegung mindestens auf einen
5-fachen Luftwechsel pro Stunde in der héchsten Laststufe,

- Leistungsbereich (blasend, saugend, wechselnd),
- Umbau von Motor driickend auf Motor saugend und umgekehrt werksseitig vorbereitet,

- Schaltungsmaglichkeiten (stufenweise, stufenlos), bei einer Stufenregelung (vorzugsweise 3
Stufen flr ein- bis finffachen Luftwechsel),

- Regelungs- und Steuerungsmaéglichkeiten, Einbindung Sensoren,

- Drehstrom- oder Wechselstromanschluss (vorzugsweise Drehstrommotor),
- Schalldruckpegel, Druckverluste,

- Reparatur- und Motorschutzschalter (integriert/separat),

- Schutzart IP 54,

- Wendebetrieb moglich,

- temperaturbestandig bis 80 °C (ISO Klasse H),

- Liste aller Zubehdrteile nach Einbaubedingungen, z. B. Rohrschalldampfer, Schwingungs-
dampfer, Ansaugdise, Anstromkanal, Luftleitbleche, Verschlussklappe,

- Kiriterien fir Sonderausfiihrung, z. B. ex-geschitzte Typen oder abweichende Spannung.
Die Betriebsbedingungen einer technischen Liftung (LUftungszeitregime/Intervallsteuerung) sind mit der
Eignung des Ventilators im Luftungsprojekt in Einklang zu bringen. Das Liftungszeitregime beschreibt die
tages- und jahreszeitabhangige Steuerung / Regelung der Lifter, der Regelklappen und beweglichen Ja-
lousien. Grundlagen fiir die Betriebsweise sind die

- Stromungsbedingungen je Liftungsabschnitt,

- Schallimmissionen an benachbarten Gebauden,

- Luftstrébmungen / -verwirbelungen im Umfeld des Schachtes,

- Ortlichen Betriebsbedingungen der Leitungen.

Sofern die vorgenannten Bedingungen es zulassen, wird nach [2] die blasende technische Liiftung gegen-

Uber der saugenden Liftung bevorzugt.

Die Lifterkennwerte haben eine Parallelsteuerung (vor Ort und Leitwarte) sowie einen wartungs- und ge-
rauscharmen Betrieb zu ermoglichen. Die Ansteuerung von automatisierten Ventilatoren, Regelklappen
und Jalousien erfolgt Gber standardisierte Komponenten zur Leitwarte. Die Angaben des Lifterherstellers
(inkl. Einbauskizze und Schaltplan) sind mit den Schaltplanen zur Betriebsstromanlage durch eine Elektro-

fachfirma aufzubereiten.

Die Notwendigkeit des Einsatzes und der 6rtlichen Platzierung von Schallddmpfern muss immissionsseitig

begriindet und ggf. durch ein Immissionsschutzgutachten belegt sein.
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Im Genehmigungsverfahren ist zu kléaren, ob eine vereinfachte Regelfallprifung fur nicht genehmigungspflich-
tige Anlagen nach TA Larm (6. AV zum BImSchG) [7] fiir das betroffene Einzugsgebiet notwendig wird.

Bei Uberwiegend natirlicher Liftung wird zwischen Sommer- und Winterbetrieb unterschieden. Das Lif-
tungszeitregime wird je Leitungskanal in der Betriebsordnung bzw. -handbuch des Eigentiimers / Betreibers
vorgegeben.

Bei der Dimensionierung aller Funktionseinheiten ist das Auflésen gegenlaufiger Ziele zu beachten, z. B.
moglichst groRe freie Offnungsquerschnitte fiir den Einsatzfall Entrauchung, dafiir einzuregelnder Luft-
strom bei sehr kalter oder feuchter Luft, um das Einfrieren von Armaturen oder die Taupunktunterschreitung

zu verhindern.

Luftleitkanale innerhalb des Leitungskanals sind so auszulegen, dass die Stromungsverhaltnisse nur un-
wesentlich behindert werden (geringer Druckverlust). Zur rdumlichen Einordnung sind die Bedien-, Mon-
tage- und Reserveraume im Leitungskanal zu prifen. Vertretbare Engstellen / Zwangspunkte sind vor Ort
und im Betriebsplan zu kennzeichnen. lhre Anordnung im Leitungskanal bedarf eines Montageplans, der
die gegenwartige und kinftig mdgliche Belegung ebenso beriicksichtigt, wie die Wirkungsbedingungen u.a.

an Tiefpunkten, Bedienrdumen und Rettungswegen.

Regelklappen oder Jalousien sind fiir einen Luftdurchsatz von ca. 5 % bis 95 % auszulegen. Sie missen
die Nachristung einer Motorsteuerung ermdglichen. Ortskonkrete Regelstellungen sind in der jeweiligen

Betriebsordnung/-handbuch aufzufiihren.

7. Planung von Liftungsanlagen
7.1. Planungsanforderungen fiir den Neubau

Zur Gewabhrleistung der standigen Nutzbarkeit von Leitungskanalen ist die Gestaltung und Auslegung einer
Liftungsanlage unerlasslich. Bereits in der Strategischen wie in der Konzeptplanung [1] sind die Eckpara-
meter einer dauerhaften Gewahrleistung der anlagenspezifischen Funktionen in Form eines Luftungskon-

zeptes herauszuarbeiten.

Innerhalb der Projektplanung sind bis zur Entwurfsplanung (Lph3) die Gestaltung und Auslegung der Luf-
tungsanlage innerhalb eines Liftungs- und Brandschutzkonzeptes flir die Genehmigungsplanung aufzu-
bereiten. Die Planung einer Liftungsanlage und des baulichen Brandschutzes in einem Planwerk haben
sich hinsichtlich der Schutzziele und der Wirkungszusammenhange als niitzlich erwiesen. Schnittstellen

bestehen darliber hinaus zum Ausristungsplan und zur Sicherheitsbetrachtung, incl. einer Risikoanalyse.

Far ein Luftungs- und Brandschutzkonzept ist als Mustergliederung die Anlage 1 beigefligt. Die genehmig-
ten Vorgaben des Liftungs- und Brandschutzkonzeptes sind im Ausrustungsplan der Ausfilhrungsplanung

(LphS) umzusetzen.

Liftungs-, Rohr-, Kabel- und Bauwerksplanung sind hinsichtlich eines Zieldreiecks Kosten — Sicherheit -

Dauerhaftigkeit aufeinander abzustimmen.
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7.2. Planungsanforderungen zur Verbesserung in Bestandskanélen

IBV

Die Liuftungsanlage unterliegt im Normalbetrieb einer regelmaRigen Prifung der vollen Funktionstiichtig-
keit. Sie soll darliber hinaus die unter Punkt 3 genannten Ziele bei abweichendem Betrieb erfiillen. Grund-
lage fir eine Ertlichtigung bzw. Modernisierung bestehender Liiftungsanlagen kénnen die in der Gefahr-
dungsbeurteilung zum Betrieb der Leitungskanale dokumentierten Schutz- und Verbesserungsmafinah-
men sein. Gemal Leitfaden [1], Teil 3, Tabelle 2 sowie Muster Anhang B sind in der Gefahrdungsbeurtei-
lung den Gefahrdungsfaktoren die Beschreibung spezifischer Gefahrdungen, erforderliche Schutzmalinah-
men, Risiken und Verweise zuzuordnen. Typische Gefahrdungsarten im Zusammenhang mit einer hinrei-

chenden bzw. wirksamen Liftung sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

MaRnahmen zur Ertlichtigung bzw. Verbesserung der Liftungsanlage sind in den Instandhaltungsplan fiir
den Leitungskanal aufzunehmen. Erhebliche Veranderungen in den Betriebsparametern bedirfen eines
gesonderten Luftungsprojektes. Fir eine Verbesserung der Liftungsanlage zum Stand der Technik sind

u.a. zu prufen, ob

die Sensorik fur Temperaturdifferenz und Luftfeuchte eine dauerhafte Regelung uber die Auto-
matisierungsstation einer Leitstelle erméglicht,

erganzende bauliche Maknahmen zum Frost- und Uberflutungsschutz notwendig werden,

eine Absicherung Uber Not- oder Ersatzstromversorgung sowie zum Explosionsschutz einbezo-

gen wird,

ein zusatzliches Regelungsmodul alle Szenarien fiir einen sicheren Betrieb abbilden kann, u.a.
automatische Zuschaltung der Ventilatoren bei Zutritt und automatische Abschaltung nach Ver-
lassen des Leitungskanals in Abhangigkeit der Detektion der Kanalluft, u.a.m. Anforderungen

zum Betrieb der Liftungsanlage.

Tabelle 1: Auszug Gefahrdungsbeurteilung (Teil LUftung) MUSTER
Nr.! Gefahrdungs- Beschreibung spezif. SchutzmaBnahmen Risiken Verweise
faktoren Gefahrdungen (Auszug Liiftung) (Stufe)
Gefahrdungen Gas- und Partikel- regelmafige Priifung
durch Gase konzentrationen durch der Liftungsanlage, u.a.
und Staube diffundierende Gase, Anpassung des Verbesserung
Schweif3- und Brenngase, Liftungszeitregimes der Wirksamkeit
Sauerstoffmangel, (zusatzliche Intervall- der Luftungs-
Radonkonzentration, IGftung und Erhéhung anlage (siehe
Ausgasungen aus Stoffen der Luftwechselrate), Instandhaltungs-
u.a.m. Detektion an kritischen plan vom ....)
Stellen (u.a. Tiefpunkte)
Brand- Rauchgase wirksame Liiftung,
gefahrdung Hitzewirkungen, u.a.m. zusatzliche Entrauchung
Explosions- Gas- und Partikel- Anpassung durch
gefahrdung konzentrationen zur wirksame Liiftung,
Bildung einer explosions- ggf. Explosions-
fahigen Atmosphare schutzdokument
Flissigkeiten Infiltrationen, Leckagen, Prifung Trocknungs-
mattfeuchte Zustande, effekte durch Luftung
hohe Luftfeuchte
Betriebsstérung, Personen- und Gas-, Rauch- und Hitze-
Schaden, Unfall, Sachschaden detektion, Lagekontakte,
Notsituationen zus. Anlagenschutz
Die Auflistung der Gefédhrdungen ist unvollsténdig und den ortskonkreten Bedingungen anzupassen.
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8. Anforderungen zum Betrieb der Liuftungsanlage

Die Anforderungen fiir den Normalbetrieb, dazu die Anpassung an einen abweichenden Betrieb und deren
Dokumentationsaufgaben sind im Leitfaden, Teil 3, Punkt 5.4.5 [1] hinlanglich beschrieben. Erganzend wird
auf folgende Sachverhalte hingewiesen:
- Zur Dokumentation der regelmafiigen Prufung der Kanalatmosphare ist die Anlage 2 als Muster
beigeflugt.

- Zur Messung der Luftstromungen sind Messgerate zu verwenden, die auch den Messbereich
von 0,0 m/s bis 0,2 m/s hinléanglich genau erfassen kdnnen.

- Beim Messverfahren ist darauf zu achten, dass Falschlufteinfliisse u.a. Gber Heizkanale, offene
Durchdringungen, undichte Tiren oder Deckel die Ergebnisse beeinflussen.

- Bei hohen Druckluftdifferenzen sind Tiren und Abdeckungen ggf. schwer zu 6ffnen. Es sind ge-
eignete Malinahmen zur Minderung der Druckluftdifferenzen umzusetzen.

- Im Rahmen einer Feuerwehr-/Rettungsiibung sind u.a. die Anforderungen zur Rauchableitung,
fur den Léschangriff und zur Rettung von Personen Uber Liftungsschachte zu prifen.

- Fur den Anlagenschutz sind ggf. zusatzliche Maflnahmen nach einer Risikobeurteilung vorzuse-
hen, u.a. Verwendung nicht brennbarer Materialen an / unter Liftungséffnungen.

- Bei langerem Uberflutungsschutz an Liftungséffnungen sind die Wirkungen im Leitungskanal
zu prifen (u.a. Taupunktunterschreitung, mattfeuchte Zustande oder Infiltrationen an Innenfla-
chen).

9. Dokumentation

Nachfolgende Dokumentationsaufgaben betreffen nur die Betriebsphase. Alle Dokumentationspflichten,
die sich zum Neubau eines Leitungskanals ergeben, folgen den Hinweisen im Leitfaden, Teil 2 [1]. Samtli-
che Unterlagen zur Liftungsanlage sind in einem Betriebsdokument aufzubewahren und zu aktualisieren,
vorzugsweise im sog. Betriebshandbuch Liiftungsanlage. Die Betriebsordnung des Leitungskanals ver-
weist in seinen Regelungen auf das Betriebshandbuch Luftungsanlage.

Im Betriebshandbuch Liftungsanlage werden folgende Unterlagen aufbewahrt und aktualisiert:

a) Liuftungskonzept (Vorprojektphase),

b) LiGftungs- bzw. Liftungs- und Brandschutzkonzept (Projektphase und dessen Fortschreibung),

c) Baudokumentation (Bauzeichnungen, Material- und Bauteillisten, Kennwerte, ...),

d) Abnahmeprotokolle und Gewahrleistungsunterlagen, Revisionszeichnungen,

e) Betriebsregime Liftungsanlage (Betriebsplan und Dokumente Leitstelle, Funktionsbeschreibung
der Steuer- / Regelungssoftware und -mechanik, Einbauhinweise Sensorik, Speicher Echtzeit-
Uberwachung, Vorhalten mobile Lifter u.a.)

f) Instandhaltungsplan Liftungsanlage (Inspektionsprotokolle, Messdatenblatter, Wartungs- und
Reparaturplan, Ersatz- und Ertiichtigungspléne),

g) Aufzeichnungen zu Betriebsstérungen, Abweichungen vom Normalbetrieb,

h) Verweise auf Betriebsordnung, Gefahrdungsbeurteilung und sonstige Aufgaben,

i) Verteilerschlissel der Dokumente und Verweise auf Zustandigkeiten.

Betriebs- und Revisionsunterlagen tragen einen Aktualisierungsvermerk mit Datum und Unterschrift.
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